Sicherheitstechnische Regel des KTA

KTA 3601
Luftungstechnische Anlagen in Kernkraftwerken

Fassung 2022-11

Friihere Fassungen der Regel: 1990-06 (BAnz. Nr. 41a vom 28. Februar 1991)
2005-11 (BAnz. Nr. 101a vom 31. Mai 2006)
2017-11 (BAnz AT 05.02.2018 B3)

Inhalt

Seite
(€140 o] F=To =10 H PRSPPI 2
1 F N a1V o Lo (8o F] o =Y = o o PSPPI 2
2 LYo | )1 (=P SPPPUPRPRN 2
3 Anforderungen an das Konzept von liftungstechnischen Anlagen............ccooiiii i, 3
4 Einteilung der liftungstechnischen Anlagen nach LUftungsklassen.............oocciiiiiiiiiiiiic e 3
5 Liftungstechnische Gesamianiage. . ...... ..ot e e e et e e e e e e beeeeaaeeeanees 3
51 Anforderungen an die AUSIEGUNG ........ooiiii ittt e e e e e ettt e e e e e e e e anebeeeaaaeeaannsbeeeaaaeesannnnneeas 3
5.2 Luftungstechnische Einrichtungen der LUFIUNGSKIASSE 1 ......oeviiiiiiiie e 7
5.3  Luftungstechnische Einrichtungen der LUFIUNGSKIASSE 2.........cooiiiiiiiiiiiiiie e 8
6 Leittechnische BinfiChIUNGEN ... ..o et e e e e e eae e e e e e e e 9
6.1 F o=t a g Ce g oW g o] o T=Ty T o =T o PR 9
6.2 Luftungstechnische Einrichtungen der LUFIUNGSKIASSE 1 ......ovviiiiiiii e 9
6.3 Luftungstechnische Einrichtungen der LURIUNGSKIASSE 2. ........oooiiiiiii e 10
6.4 Filteranlagen und KOMPONENTEN ... 10
7 Prifungen der liftungstechnischen Einrichtungen...............oooiii e 10
71 Inbetriebsetzungsprifungen der liftungstechnischen Anlage ... 10
7.2 Wiederkehrende PrifUNGEN ...........ooii oot e e et e e e e e e et e e e e e e s sesaaaeeeeeeseesnsneeaaaeean 11
8 Prifungen der Filteranlagen ...... ...ttt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e nnneeeaeaeeeannas 12
8.1 AllGEMEINE ANFOTAEIUNGENN ..ottt ettt e ettt e e st e e et bt e e s ste e e e snneeeeabbeeesaneeeeesnneeeeannneeenan 12
8.2  Abnahme- und FUNKHONSPIUTUNG.......oiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e nneeeeas 12
8.3  Betriebsiiberwachung und wiederkehrende Prifungen der Filter und des Jodsorptionsmaterials.............. 13
Anhang A Beispiele fir Anforderungen und Priifvorgaben bei ausgefiihrten liftungstechnischen Anlagen ......... 14
Anhang B Zusatzliche Anforderungen fiir Filtermedien und Filterelemente ...............ccc i 16

Anhang C Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen Wird ... 17



KTA 3601 Seite 2

Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) ha-
ben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen anzu-
geben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wissen-
schaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden
durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist
(§ 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz -AtG-), um die im AtG, im Strah-
lenschutzgesetz (StrlSchG) und in der Strahlenschutzverord-
nung (StrlSchV) festgelegten sowie in den ,Sicherheitsanforde-
rungen an Kernkraftwerke“ (SiAnf) und den ,Interpretationen zu
den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke“ weiter kon-
kretisierten Schutzziele zu erreichen.

(2) Der Erfullung der Genehmigungsvoraussetzungen nach
§ 7 AtG fiir die Errichtung und den Betrieb der Anlage dienen
unter anderem Einrichtungen zur Rickhaltung fester, fliissiger
und gasformiger radioaktiver Stoffe in den vorgesehenen Um-
schlieBungen, zur Handhabung und kontrollierten Fiihrung der
radioaktiven Stoffe innerhalb der Anlage sowie zur Abgabe ra-
dioaktiver Stoffe auf hierfir vorgesehenen Wegen. An diese
Einrichtungen werden in den Regeln der Reihe KTA 3600 kon-
krete sicherheitstechnische Anforderungen gestellt.

(3) Luftungstechnische Anlagen in Kernkraftwerken dienen
folgenden Zielen:

a) die im bestimmungsgemafien Betrieb und bei Stérfallen mit
der Fortluft abzuleitende Menge der radioaktiven Stoffe ent-
sprechend den Strahlenschutzgrundsatzen des §8
StrlISchG und der §§ 99 und 104 Absatz 1 StriSchV gering
zu halten,

b) die durch radioaktive Stoffe in der Raumluft bedingte Expo-
sition des Betriebspersonals entsprechend den Strahlen-
schutzgrundsatzen in § 8 StriISchG gering zu halten,

c) Schutz von Systemen und Komponenten durch Einhaltung
vorgegebener Raumluftzustande,

d) Schutz der Anlage vor dem Eindringen von brennbaren und
schadlichen Gasen und Druckstof3en,

e) vorgegebene sonstige Raumluftzustande, insbesondere
unter dem Gesichtspunkt des Arbeitsschutzes, einzuhalten.

(4) Anforderungen an die Arbeitsumgebung von Warte, Not-
steuerstelle und ortlichen Leitstdnden unter ergonomischen
Gesichtspunkten sind in KTA 3904 ,Warte, Notsteuerstelle und
ortliche Leitstdnde in Kernkraftwerken® festgelegt.

(5) Anforderungen an den Brandschutz bei liftungstechni-
schen Anlagen sind in KTA 2101.1 bis KTA 2101.3 ,Brand-
schutz in Kernkraftwerken® geregelt.

Hinweis:

a) Anforderungen an die liftungstechnischen Anlagen flr Labor

raume und Radionuklidlaboratorien sind in DIN 25425-1,
DIN EN 14175-8 und DIN 1946-7 enthalten.

b) Anforderungen an Auslegung und Betrieb von Luftungsanlagen
ergeben sich auch aus dem konventionellen Regelwerk, z. B.
Arbeitsstattenrichtlinien, DIN-Normen.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Regel ist anzuwenden auf festinstallierte llftungs-
technische Anlagen in Kernkraftwerken mit Druckwasserreak-
toren, im folgenden DWR genannt, und in Kernkraftwerken mit
Siedewasserreaktoren, im folgenden SWR genannt. Wenn
mobile Filter zur Filterung der Fortluft verwendet werden,
missen sie sinngemal den Anforderungen dieser Regel ge-
nlgen.

(2) Die lGftungstechnischen Einrichtungen werden bestimm-
ten Raumgruppen zugeordnet, die in den Tabellen A-1, A-2
und A-3 als Beispiele fiir die Reaktortypen DWR und SWR an-
gegeben sind.

(3) Nicht zum Anwendungsbereich der Regel gehdren:

a) Abgasanlagen,

b) Leck- und Behalterabsaugesysteme,
Hinweis:
Anforderungen an Abgasanlagen und Leck- und Behélterabsau-
gesysteme sind in KTA 3605 festgelegt.

¢) Einrichtungen zur Uberwachung der Ableitung gasférmiger
und schwebstoffgebundener radioaktiver Stoffe,

Hinweis:

Anforderungen an Einrichtungen zur Uberwachung der Ableitung
gasférmiger und schwebstoffgebundener radioaktiver Stoffe sind
in den Regeln KTA 1503.1 bis KTA 1503.3 festgelegt.

d) Einrichtungen zur Uberwachung der Radioaktivitat in der
Raumluft und in der Raumabluft,

Hinweis: )

Anforderungen an Einrichtungen zur Uberwachung der Radioak-
tivitdt in der Raumluft und in der Raumabluft sind in KTA 1502
festgelegt.

e) Anlagen zur Inertisierung und Deinertisierung des Sicher-
heitsbehalters,

Hinweis:

Anforderungen an Anlagen zur Inertisierung und Deinertisierung
des Sicherheitsbehalters sind in Unfallverhitungsvorschriften
(UVV) und Arbeitsstattenrichtlinien (ASR) enthalten.

f) Anlagen zur Uberwachung, Durchmischung und zum Ab-
bau von Wasserstoff, der infolge Radiolyse, Metall-Wasser-
Wechselwirkung oder Schmelze-Beton-Wechselwirkung im
Sicherheitsbehalter freigesetzt wird.

2 Begriffe
Einige Begriffe werden anhand des Bildes 2-1 erklart.
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Bild 2-1: Benennungen von Luftstrdmen und Anlagen

(1) Abluft
Abluft ist die aus einem Raum abgefihrte Luft.
(2) Abscheidegrad eines Filters

Abscheidegrad eines Filters fiir einen bestimmten abzuschei-
denden Stoff ist das Massenverhaltnis des vom Filter abge-
schiedenen zu dem ihm zugefiihrten Stoffes.

(3) AuRenluft

AuBenluft ist die aus dem Freien angesaugte Luft.

(4) Dekontaminationsfaktor

Der Dekontaminationsfaktor eines Filters fiir einen bestimmten
abzuscheidenden Stoff ist der Quotient aus der Konzentration
dieses Stoffes in der Filterzuluft und der Konzentration dieses
Stoffes in der Filterabluft.

(5) Druckzone einer liftungstechnischen Anlage

Druckzone einer liftungstechnischen Anlage ist eine zusam-
menhangende Zone, die durch Radume und Raumgruppen glei-
chen Druckes gebildet wird.



(6) Fortluft
Fortluft ist die in das Freie abgefiihrte Abluft.

(7) K-Faktor eines Jodsorptionsmaterials

K-Faktor eines Jodsorptionsmaterials (Jodsorbens) ist der
Quotient aus dem dekadischen Logarithmus des Dekontami-
nationsfaktors infolge Durchstrémung des Jodsorptionsmate-
rials und der Verweilzeit der Luft in dem Jodsorptionsmaterial.
Hinweis:
Der K-Faktor ist abhangig von der Art des Prufmittels und den Pruf-
bedingungen.

(8) Leckluft
Leckluft ist die unkontrolliert ein- oder ausstromende Luft.

(9) Luftungstechnischer Strang

Liftungstechnischer Strang ist eine zusammenhangende An-
ordnung von Komponenten im Verlauf der Luftflihrung.

(10) Luftwechsel eines Raumes

Luftwechsel eines Raumes ist der Quotient aus dem Volumen-
strom der ihm zugeflihrten Luft und seinem freien Volumen.

(11) Redundanz

Redundanz ist das Vorhandensein von mehr funktionsbereiten
technischen Mitteln, als zur Erfiillung der vorgesehenen Funk-
tion notwendig ist.

(12) Umluft

Umluft ist die innerhalb eines liftungstechnisch begrenzten Be-
reiches umgewalzte oder riickgefiihrte Luft.

(13) Volumenstrom einer ltftungstechnischen Anlage

Volumenstrom einer liftungstechnischen Anlage ist der Quoti-
ent aus dem Luft- oder Gasvolumen, das in einer Zeit durch die
liftungstechnische Anlage oder Komponente strémt, und die-
ser Zeit.

(14) Zuluft
Zuluft ist die einem Raum zugefiihrte Luft.

(15) Zweitluft

Zweitluft ist die nach Durchstromen eines Raumes als Zuluft flr
einen weiteren Raum verwendete Luft.

3  Anforderungen an das Konzept von liftungstechni-
schen Anlagen

(1) Die Fortluft aus Kontrollbereichen ist kontrolliert, d. h. nur
Uber die dafiir vorgesehenen Wege abzuleiten.

(2) Die Luft von Fortluftstrangen muss zur Rickhaltung von
radioaktivem Jod und radioaktiven Schwebstoffen gefiltert wer-
den, soweit dies gemal Auslegungskonzept des Kernkraftwer-
kes zum Schutz der Umgebung erforderlich ist.

(3) Die Jod- und Schwebstoffaktivitdtskonzentrationen in der
Raumluft sind durch Umluftfilteranlagen oder Bemessung der
Abluftmenge gering zu halten, soweit dies zum Schutz des Be-
triebspersonals erforderlich ist.

(4) Strahlenschutztechnisch vorgegebene Raumunterdriicke,
Raumunterdruckstaffelungen und Luftstrdmungsrichtungen
sind einzuhalten.

(5) Vorgegebene =zuldssige Raumlufttemperaturen, Luft-

feuchten und Mindestluftwechsel sind einzuhalten.

(6) Begehbare Radume sind mit dem erforderlichen Auf3enluft-
anteil zu versorgen.

(7) Brennbare und schadliche Gase und Dampfe sind mit der
Raumluft abzuleiten.
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(8) Gegen das Eindringen von brennbaren und schadlichen
Gasen und von Druckstdf3en durch Luftungséffnungen in Berei-
che mit sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteilen sind Vor-
kehrungen zu treffen.

4 Einteilung der liiftungstechnischen Anlagen nach
Liuftungsklassen

(1) Luftungstechnische Anlagen, die einer der folgenden Lif-
tungsklassen zuzuordnen sind, missen die Anforderungen die-
ser Regel erfillen.

a) Die Luftungsklasse 1 umfasst liftungstechnische Anlagen
und Komponenten, die im Rahmen der nach § 104 Absatz
1 StrlISchV gegen Storfalle zu treffenden Vorsorge erforder-
lich sind.

Hinweis:

Hierzu gehéren die Anlagen, die zur kontrollierten Fuhrung oder
zur Verringerung einer storfallbedingten Freisetzung radioaktiver
Stoffe oder die zur Warmeabfuhr aus Radumen erforderlich sind, in
denen Anlagen zur Stérfallbeherrschung untergebracht sind.

b) Die Liuftungsklasse 2 umfasst luftungstechnische Anlagen
und Komponenten, die flir den bestimmungsgemalfien Be-
trieb erforderlich sind und strahlenschutztechnische Bedeu-
tung haben.

(2) Die Zuordnung der einzelnen liftungstechnischen Anla-
gen zu diesen Luftungsklassen stellt eine Bewertung ihrer si-
cherheitstechnischen Bedeutung dar.

Hinweis:

Im Anhang A sind Beispiele fir die Zuordnung der liftungstechni-
schen Anlagen bei derzeit ausgefihrten DWR und SWR in Ta-
belle A-1 fir die Luftungsklasse 1 und in Tabelle A-2 fir die Luf-
tungsklasse 2 zusammengestellt.

(3) Aus der Zuordnung von liftungstechnischen Anlagen und
Komponenten zu einer der beiden Liftungsklassen ergeben
sich unmittelbar noch keine unterschiedlichen spezifischen An-
forderungen an die einzelnen Komponenten. Sofern spezifi-
sche sicherheitstechnische Anforderungen an die Komponen-
ten bestehen, sind sie in dieser Regel angegeben.

Hinweis:
Sonstige spezifische Anforderungen an die Komponenten hinsicht-
lich Auslegung und Priifung sind in DIN 25496 enthalten.

(4) An liftungstechnische Anlagen und Komponenten, die
keiner der beiden Liftungsklassen zuzuordnen sind, werden in
dieser Regel keine Anforderungen gestellt; hierzu existieren je-
doch einschlagige Anforderungen in Technischen Regeln, z. B.
in DIN 1946-7, DIN 1751, DIN EN 16798-3 und DIN EN 12792.

Hinweis:
In Tabelle A-3 sind Beispiele solcher Iiftungstechnischen Einrich-
tungen bei derzeit ausgefihrten DWR und SWR zusammengestellt.

5 Liuftungstechnische Gesamtanlage
5.1 Anforderungen an die Auslegung

5.1.1  Allgemeine Anforderungen

(1) Luftungstechnische Anlagen sind flr zuverlassigen Dau-
erbetrieb auszulegen sowie priffreundlich, wartungsfreundlich
und reparaturfreundlich aufzubauen und entsprechend den
Strahlenschutzgrundsatzen in § 8 Absatze 1 und 2 StrlSchG
leicht zuganglich zu gestalten. Ein Austausch von zu wartenden
Komponenten, z. B. Ventilatoren, Liftungsklappen, Armaturen,
Mess-Sonden, muss ohne wesentliche bauliche Anderungen
und ohne Demontage von Komponenten sicherheitstechnisch
notwendiger Anlagen mdglich sein.

(2) Luftungstechnische Anlagen und Komponenten der Lif-
tungsklasse 1 missen gegen die Einwirkungen aus denjenigen
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Auslegungsstorfallen ausgelegt werden, zu deren Beherr-
schung sie erforderlich sind.

(3) Luftungstechnische Anlagen und Komponenten sind hin-
sichtlich ihrer Standsicherheit und ihrer Aufhangung gegen in-
duzierte Erschitterungen bei Auslegungsstorfallen auszule-
gen, sofern Sekundarschaden an Einrichtungen auftreten kon-
nen, welche einen sicheren Einschluss radioaktiver Stoffe si-
cherstellen miissen oder zum Uberfiihren der Anlage in den si-
cheren Zustand und Halten im sicheren Zustand erforderlich
sind.

Hinweis:

Diese Forderungen koénnen auch dadurch erfillt werden, dass

durch besondere MalRnahmen die Einwirkung von Erschutterungen

auf Komponenten begrenzt wird.

(4) AuRenluft- und Fortluftéffnungen fir Gebaude, die gegen
Druckbelastungen durch auf3ere Explosionen auszulegen sind,
sind mit Druckstof3sicherungen, z. B. Druckstof3ventilen oder
Labyrinthsystemen, auszurlsten, falls dies zum Schutz der
Komponenten im Gebaude erforderlich ist.

(5) Bei luftungstechnischen Anlagen sollen die der Kontami-
nation ausgesetzten Oberflaichen so gestaltet werden, dass
eine Kontamination entweder hinreichend gering bleibt oder
eine Dekontamination méglich ist.

(6) Die Auslegung der Komponenten von liftungstechni-
schen Anlagen, z. B. Kanalen, Klappen und Messsonden, hat
hinsichtlich Werkstoffwahl und Konstruktion so zu erfolgen,
dass sie den bei bestimmungsgemalem Betrieb maximal zu
erwartenden Driicken und Druckdifferenzen, den relativen Luft-
feuchten sowie den Temperatur-, Korrosions- und Strahlungs-
bedingungen widerstehen. Bei der Auslegung ist auf die Eigen-
schaften organischer Dichtmaterialien zu achten.

(7) Im Hinblick auf mogliches Versagen der Unterdruckrege-
lung und SchlieRen durch Fehlbedienung der Liftungsarmatu-
ren am Sicherheitsbehalter sind MalRhahmen zu treffen, durch
die ein Auftreten unzuldssiger Driicke im Sicherheitsbehalter
bei sémtlichen Betriebszustanden der liftungstechnischen An-
lage wirksam verhindert wird.

(8) Die Zentrale der AuRenluftanlage im Kontrollbereich soll
Uber Druckausgleichsschleusen vom (ibrigen Kontrollbereich
getrennt werden.

(9) Die bautechnische Umschliefung des Kontrollbereiches
ist lufttechnisch so dicht zu gestalten, dass die in den Tabel-
len 5-1 und 5-2 angegebenen Orientierungswerte fir die
Raumluftunterdriicke zur Aufrechterhaltung einer gerichteten
Luftstromung erreicht werden kénnen.
Hinweis:
Derzeit betragt im Maschinenhaus bei SWR der einstrémende
Leckluftvolumenstrom maximal die Halfte des Zuluftnennvolumen-
stromes. In den Ubrigen Raumen des Kontrollbereiches bei Leicht-

wasserreaktoren betragt der einstromende Leckluftvolumenstrom
maximal ein Zehntel des Zuluftnennvolumenstromes.

(10) Tiren sind so anzuschlagen, dass sie durch die vorhan-
denen Differenzdriicke zugezogen werden, soweit nicht tber-
geordnete Gesichtspunkte, z. B. Flucht und Druckauslegung,
dagegen sprechen.

(11) Zur Abfiihrung brennbarer und schadlicher Gase und
Dampfe sind die entsprechenden Regeln der Technik anzu-
wenden.

Hinweis:

Zur Abflihrung brennbarer Gase und Dampfe sind in KTA 2101.1

bis KTA 2101.3 entsprechende Angaben enthalten.

(12) Sofern in Abschnitt 5 nicht anders gefordert, durfen alle
elektrischen Verbraucher der liftungstechnischen Anlage, z. B.
Ventilatoren, an die Eigenbedarfsanlage angeschlossen wer-
den.

Gebaude, Raumgruppe Unterdruck
(Druckzone) in mbar

Reaktorgebaude

1 GroRRe Anlagenrdume im Sicherheitsbehalter 2,5

2 Kleine Anlagenraume im Sicherheitsbehalter 2,0

3 Betriebsraume im Sicherheitsbehalter 1,5

4 Ringraum bei normalem Reaktorbetrieb 1,0

5 Ringraum bei Durchdringungsabschluss >1,0
Reaktor-Hilfsanlagengebaude 0,5

Tabelle 5-1: Orientierungswerte flr eine Druckstaffelung in
den Gebauden oder Raumgruppen gegeniber
AuBenatmosphare bei einem Kernkraftwerk mit
Druckwasserreaktor zum Erreichen einer gerich-
teten Luftstrdmung

Gebaude, Raumgruppe Unterdruck
(Druckzone) in mbar

Reaktorgebaude

1 Sicherheitsbehalter 1,51

2 Ringspalt, soweit vorhanden 10,0

3 Reaktorgebaude bei normalem Reaktorbetrieb 1,0

4 Reaktorgebaude bei Durchdringungsab- >10

schluss bei Anlagen ohne zweite Dichthaut -

Reaktor-Hilfsanlagengebaude 0,5
Nukleares Betriebsgebaude 0,5
Maschinenhaus 0,3
1) bei nicht inertisiereten Sicherheitsbehéltern

Tabelle 5-2: Orientierungswerte fiir eine Druckstaffelung in
den Gebauden oder Raumgruppen gegeniber
AuBenatmosphare bei einem Kernkraftwerk mit
Siedewasserreaktor zum Erreichen einer gerich-
teten Luftstrdmung

5.1.2 Raumluftzustande

(1) In den einzelnen Gebauden oder Bereichen sind die von
der Systemtechnik geforderten Raumluftzustande einzuhalten.
Die Orientierungswerte der Tabelle 5-3 sind zu beachten.

(2) Wird die Luft befeuchtet, dirfen dadurch der Luft keine
Schadstoffe oder Aktivitat zugefiihrt werden. Bei der Erzeugung
von Befeuchtungsdampf mittels der Energie des PrimarkuhImit-
tels Uber Warmetauscher missen mindestens zwei Material-
barrieren oder eine Material- und eine Druckbarriere gegentiber
dem Priméarkihlmittel vorhanden sein.

5.1.3

(1) Die Druckstaffelung und Luftfiihrung der Raume sind
grundsatzlich so einzustellen, dass Luft von Raumen oder
Raumgruppen geringerer Kontaminationsgefahrdung zu sol-
chen héherer stromt.

Luftfiihrung

(2) Zur Vermeidung einer Verschleppung radioaktiver Stoffe
durch die Raumluft sind in den Gebauden die in den Tabellen
5-1 und 5-2 angegebenen Orientierungswerte fir die Raum-
luftunterdriicke gegeniiber der Aulenatmosphéare einzuhalten.



Die luftungstechnischen Anlagen sind so auszulegen, dass
eine die Messung beeintrachtigende Kontamination der Raum-
luft des Aktivitats-Messraumes zur Fortluftiberwachung ausge-
schlossen werden kann.

(3) Die Raumgruppen sind zur Vermeidung einer Verschlep-
pung radioaktiver Stoffe durch die Raumluft und zur Sicherstel-
lung der geforderten Raumluftunterdriicke gegeneinander und
gegenuber der AuRenatmosphédre so abzudichten, dass die
Werte nach den Tabellen 5-1 und 5-2 erreicht werden kénnen.

(4) In den Betriebsraumen innerhalb des Sicherheitsbehal-
ters bei DWR und innerhalb des Maschinenhauses bei SWR
sollte ein Luftwechsel von 0,1 pro Stunde eingehalten werden.

Hinweis:

Fir die Anlagenraume innerhalb des Sicherheitsbehalters ist keine
Vorgabe von Mindestluftwechseln notwendig, da ein Betreten die-
ser Raume fir den Leistungsbetrieb des Reaktors nicht erforderlich
ist. Der Luftwechsel in diesen Rdumen wird durch die Forderung
nach einer moglichst geringen Abgabe von radioaktiven Stoffen an
die Umgebung bestimmt und sollte einen Wert von 0,1 pro Stunde
nicht Gberschreiten.

(5) Die Fuhrung der Spulluft innerhalb des Sicherheitsbehal-
ters bei einem DWR ist so vorzusehen, dass die Rdume unter
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Einhaltung des in (1) festgelegten Grundsatzes gespllt werden
kénnen.

5.1.4 Dichtheit

(1) Die hoéchstzulassige spezifische Leckrate von liftungs-
technischen Strdngen, an die in dieser Regel besondere Dicht-
heitsanforderungen gestellt werden, darf den Wert von
10 I/h - m? (bei einem Druck von 1 bar und einer Temperatur von
20 °C) bei einer Druckdifferenz von 20 mbar nicht Gber-schrei-
ten, wobei die Flache, auf die sich die Leckrate bezieht, die
Oberflache des luftungstechnischen Stranges in Abgrenzung
zur Umgebung ist.

(2) Der Nachweis der Einhaltung der héchstzulassigen spezi-
fischen Leckrate nach (1) ist durch Berechnung tber den ge-
messenen Druckabfall je Zeiteinheit oder Messung des zur
Konstanthaltung der Druckdifferenz von 20 mbar notwendigen
Nachspeisevolumens oder mittels eines Schaummitteltests,
z. B. Nekaltest, zu erbringen. Die Leckrate beweglicher Durch-
fihrungen im liftungstechnischen Strang, z. B. von Wellen-
durchfiihrungen, Filtereinsatzen, ist in die Bestimmung der spe-
zifischen Leckrate des liftungstechnischen Stranges einzube-
ziehen.

Lfd. Nr. Gebaude, Raumgruppe Bereich fiir die mittlere Mittlere Luftfeuchte 1
Raumlufttemperatur ¥ in °C

1 Warte 22 bis 26 40 % bis 65 % rel. Feuchte

2 Sonstige standig besetzte Raume 22 bis 26 40 % bis 65 % rel. Feuchte

3 Elektronikraume 15 bis 35 2) -

4 Schaltanlagenrdume 15 bis 35 2)5) -

5 Sonstige standig begehbare Raume 3 15 bis 35 min. 4 g Wasser/kg trockene
Luft, Taupunktunterschreitung
unzulassig

6 Nicht standig begehbare Raume oder selten began- 15 bis 35 Taupunktunterschreitung un-

gene Raume zulassig
Ausnahmen:

a | Frischdampf- und Speisewasserarmaturenkammer 15 bis 60 -

(nur DWR)
b | Notspeisegebaude (Notstandsgebaude) 15 bis 35 2)5) -
c | Dieselmaschinenrdume 10 bis 50 2) -
siehe KTA 3702

d | Maschinenhaus 10 bis 454 -
e | Batterierdume 18 bis 25 -

2) Der obere Grenzwert gilt auch wahrend und nach Storfallen.

4) Im Aufenthaltsbereich von Personen.

1) Die mittlere Raumlufttemperatur und mittlere Raumluftfeuchte werden grundsatzlich aus den Abluftzustdnden abgeleitet.
3) Hierzu gehort auch der Reaktorgebauderingraum einschlief3lich seiner Messumformerraume im bestimmungsgemafen Betrieb.

5) Der obere Grenzwert gilt fur das 24-Stunden-Mittel, kurzzeitig sind 40 °C zulassig.

Tabelle 5-3: Orientierungswerte fiir Raumluftzustdnde in den Gebduden oder Raumgruppen im Normalbetrieb
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(3) Luftungstechnische Strange mit betriebsmaRigem Uber-
druck gegentber ihrer Umgebung, die zur Flhrung kontami-
nierter Luft eingesetzt werden, missen in betrieblich begange-
nen Bereichen mit geringer Kontaminationsmdglichkeit der Luft
entsprechend den Dichtheitsanforderungen nach (1) ausge-
fihrt werden. Bei einem DWR muss die gleiche Forderung von
saugseitigen Ringraumabsaugungskanalen auflerhalb des
Ringraumes erfiillt werden.

(4) Umgehungsleitungen zu Filteranlagen und deren Kanéle,
Flanschverbindungen, Blindflansche und zugehdérige Absperr-
klappen sind dicht nach (1) auszufiihren. Dies gilt auch fiir Ver-
bindungskanale zwischen Filter und nachgeschaltetem Ventila-
tor, wenn Filter und Ventilator in dem Raum aufgestellt sind,
dessen Luft zu filtern ist.

(5) Liftungstechnische Strénge sind mit zuganglichen und
dicht verschlieBbaren Offnungen zur Messung der Volumen-
strdme auszustatten.

5.1.5 Beluftung von elektrotechnischen Einrichtungen

(1) Bei der Auslegung von liftungstechnischen Anlagen zur
Kihlung von Komponenten des Reaktorschutzsystems ist
KTA 3501 Abschnitt 7 einzuhalten.

(2) Die Batterierdume missen nach DIN EN IEC 62485-2 be-
luftet werden.

(3) Die fir die LUftung der Batterieraume vorgesehenen Fort-
luftventilatoren sind grundsatzlich an das Notstromsystem an-
zuschlieRen. Diese Forderung entfallt, wenn die zu erwartende
Unterbrechungszeit der Eigenbedarfsversorgung kiirzer ist als
die nach KTA 2103 Abschnitt 4.7 Absatz 4 ermittelte zulassige
Unterbrechungszeit der Bellftung. Die fur das Kernkraftwerk
zugrunde zu legende Stromunterbrechungszeit ist dabei zu be-
achten.

(4) Die Fortluftventilatoren fiir Batterieraume sind redundant
vorzusehen, wenn die fiir deren Instandsetzung oder den Aus-
tausch zugrunde zu legende Zeitspanne langer dauert als die
zulassige Unterbrechungszeit der Bellftung nach KTA 2103.

5.1.6 Luftfilteranlagen

(1) Luftfilteranlagen zur Reinigung der Luft aus dem Kontroll-
bereich sind im Kontrollbereich aufzustellen; sie sollen még-
lichst auf den Saugseiten der Ventilatoren angeordnet sein.

(2) Luftfiltergehause missen so dicht sein, dass der Leckvo-
lumenstrom einen Wert von 0,003 % des Nennvolumenstromes
(Herstellerangabe) nicht Gberschreitet.

Hinweis:
a) Prifbedingungen sind in DIN 25496 enthalten.

b) Fur die verbindenden Kanalstrange gilt die Dichtheitsanforde-
rung nach 5.1.4 (1).

(3) Bei Filteranlagen, die wahrend und nach Storfallen betrie-
ben werden missen, ist eine dauerhafte und wartungsfreie
Funktion beim Eintreten eines Auslegungsstoérfalles sicherzu-
stellen.

(4) Filteranlagen, die wahrend und nach Storfallen betrieben
werden missen, sind so auszulegen, dass die in ihnen enthal-
tenen Filterelemente und deren Material den Beanspruchungen
aus den Auslegungsstdrfallen, fir deren Beherrschung sie er-
forderlich sind, z. B. durch Druck, DruckstoRe, Feuchte, Tem-
peratur, ionisierende Strahlung, Schwingungen und korrosive
Stoffe, standhalten.

(5) Filteranlagen, die auslegungsgemafl kontinuierlich betrie-
ben werden miissen, missen den Filterwechsel wahrend des
Abluftbetriebes ohne Unterschreitung des geforderten Mindest-
Abscheidegrades gestatten.

(6) Die Filtergehause sind derart auszufiihren, dass das Aus-
wechseln von Schwebstofffilterelementen ohne Kontamination
der Umgebung oder der Reinluftseite méglich ist.

51.7

(1) Bei der Auslegung der Jodfilteranlagen sind die Anforde-
rungen an das Jodsorptionsmaterial in B 3 einzuhalten.

(2) Der geforderte Mindest-Abscheidegrad darf bei den beim
bestimmungsgemaflen Betrieb auftretenden Betriebsbedingun-
gen wie des Volumenstroms, der Temperatur, der relativen
Luftfeuchte und der Beladung des Jodsorptionsmaterials durch
Schadstoffe und kondensiertes Wasser nicht unterschritten
werden. Dies gilt ebenso in Bezug auf die Betriebsbedingungen
wahrend des Auslegungsstorfalles, fir dessen Beherrschung
die Jodfilteranlage erforderlich ist.

Hinweis:

Eine Temperaturerhéhung ist durch die Zerfallswarme akkumulier-

ter radioaktiver Stoffe moglich.

Jodfilteranlagen

(3) Das Jodsorptionsmaterial muss kontaminationsfrei ge-
wechselt werden kdnnen.

(4) Jodfilteranlagen, die gemal Auslegung wahrend und
nach Storfallen zur Filterung der Abluft erforderlich sind, sind im
Sorptionsteil als Schittbettfilter auszufiihren. Es ist eine Ge-
samtbetttiefe des Jodsorptionsmaterials von mindestens 20 cm
vorzusehen. Die Verweilzeit darf nicht unter 0,5 s betragen.
Hinweis:
Mit dieser Auslegung sind alle Zuschlage fiur mogliche Schadstoff-
beladungen und zeitbedingte Verluste an Abscheidevermdgen ab-
gedeckt.

(5) Jodfilteranlagen sind Schwebstofffilterelemente mindes-
tens der Filterklasse H 13 nach DIN EN 1822-1 vorzuschalten
und Schwebstofffilterelemente mindestens der Filter-
klasse E 11 nach DIN EN 1822-1 nachzuschalten.

(6) Jodfilteranlagen sind mit Vorrichtungen zu versehen, die
die Entnahme einer reprasentativen Probe des Jodsorptions-
materials zur Uberprifung ihres Abscheidevermdgens gestat-
ten.

a) Werden hierfiir Kontrollfilter vorgesehen, miissen sie aus
mindestens zwei hintereinander geschalteten Einzelfiltern
bestehen. Diese Kontrollfilter sind mit Leitungen mit einem
ausreichenden Durchmesser von mindestens 25 mm so an-
zuschlielRen, dass sie von oben angestromt werden. Die Vo-
lumina der Sorbentien eines jeden Einzelfilters missen
gleich sein. Die Summe der Volumina muss gleich dem Vo-
lumen einer Saule mit einem Durchmesser von 50 mm und
einer Lange, die der Betttiefe des zu kontrollierenden Jod-
filteranlagen entspricht, sein.

b) Wird hierfur die direkte Probeentnahme vorgesehen, ist da-
fur zu sorgen, dass das entnommene Jodsorptionsmaterial
aus dem direkt durch den Luftstrom beaufschlagten Teil des
Filterbettes stammit.

(7) Die Stromungsgeschwindigkeit der Luft durch die Kontroll-

filter ist so einzustellen, dass die Gesamtverweilzeit im zu kon-

trollierenden Jodfilteranlagen gleich der im Kontrolffilter ist.
Hinweis:
Diese Forderung nach einer definierten Einstellung der Geschwin-
digkeit der Luftstrdmung durch die Kontrollfilter kann eine Reduzie-
rung der Betttiefen der Kontrollfilter erfordern. Zur Erhaltung des
Aktivkohlevolumens, das in (6) gefordert wird, sind dann eine Ver-
gréBerung des Durchmessers der Kontrollfilter auf etwa 65 mm so-
wie Vorrichtungen zur Messung und genauen Einstellung des Vo-
lumenstromes der Luft erforderlich.

(8) Einrichtungen zur Senkung der Luftfeuchte, z. B. Lufter-
hitzer oder andere gleichwertige technische Einrichtungen, sind
so auszulegen, dass damit die relative Luftfeuchte um mindes-
tens 10 % unter der relativen Luftfeuchte liegt, fir die das Filter
ausgelegt ist.



(9) Eine Kanalbildung in der Schiittung des Jodsorptionsma-
terials muss durch die Ausbildung des Steigers oder eines an-
deren zusatzlich zur Verfligung gestellten Reservevolumens in-
nerhalb des Filtergehduses auch bei zehnprozentiger Volumen-
minderung durch Nachsacken der Schiittung sicher ausge-
schlossen werden. Wurde das Jodsorptionsmaterial beim Ein-
fullen verdichtet, darf eine flinfprozentige Volumenminderung
angenommen werden.

5.2
5.21

Luftungstechnische Einrichtungen der Liftungsklasse 1

Liftungstechnische Einrichtungen zur Sicherstellung
des Sicherheitseinschlusses

(1) Die zur betriebsmaRigen Be- und Entliftung und zur Spi-
lung des Sicherheitsbehalters dienenden Kanaldurchfiihrungen
durch den Sicherheitsbehélter sind mit mindestens zwei hinter-
einander geschalteten Liiftungsarmaturen auszuristen, die im
Hinblick auf Dichtheitspriifungen an den Dichtsitzen, Gehause-
durchfiihrungen und Flanschverbindungen mit Doppeldichtun-
gen mit Absaugmadglichkeiten auszufilhren sind. Aquivalente
Ausfiihrungen sind zulassig.

Hinweis:

Anforderungen an die den RSB durchdringenden Rohrleitungen

sind in KTA 3404 enthalten.

(2) Die Armaturen sind mdglichst nahe an der Wandung des
Sicherheitsbehélters, und zwar je eine innerhalb und aufl3erhalb
des Sicherheitsbehélters oder beide aulerhalb des Sicher-
heitsbehalters, zu installieren. Die Auslegung der Luftungsar-
maturen einschlieBlich Kanaldurchfiihrungen hinsichtlich Aus-
legungsiberdruck, Auslegungstemperatur und Priflberdruck
mussen denen des Reaktorsicherheitsbehalters entsprechen.

Hinweis:

Einzelheiten sind in KTA 3404 und KTA 3407 enthalten.

(3) Der Volumenstrom der Leckluft fiir jede Luftungsarmatur
am Sicherheitsbehalter, d. h. Dichtsitze, Gehdusedurchfiihrun-
gen, Flanschverbindungen, ist in Abstimmung mit den Dicht-
heitsanforderungen des Sicherheitsbehalters festzulegen.
Hinweis:
Im Allgemeinen ergibt sich dabei ein Wert von etwa 0,5 I/h (bei ei-

nem Druck von 1 bar und einer Temperatur von 20 °C) bei einer
Druckdifferenz von 20 mbar.

(4) Der Nachweis der Einhaltung der héchstzulassigen spezi-
fischen Leckrate ist durch die Druckabfallmethode zu erbrin-
gen. Sofern eine Druckabfallmethode aus konstruktiven Griin-
den nicht mdglich ist, ist eine qualitative Priifung, z. B. mit
schaumbildenden Mitteln zulassig.

(5) Kanaldurchfiihrungen durch den Sicherheitsbehalter, die
zur Be- und Entliftung des Sicherheitsbehalters wahrend des
Leistungsbetriebes dienen, sind mit jeweils zwei Absperrarmatu-
ren mit Schliel3zeiten von kleiner als oder gleich 3 s auszurtsten,
die grundsatzlich unterschiedlich angetrieben werden. Werden
gleichartige Antriebe fiir diese beiden Armaturen vorgesehen, so
istihre Zuverlassigkeit durch eine entsprechende Gebrauchspri-
fung nachzuweisen. Die Ansteuerung der beiden Armaturen
muss diversitar oder fir jede Armatur redundant aufgebaut sein.
Die Durchmesser der Absperrarmaturen dirfen 1000 mm nicht
Uberschreiten. Es ist nachzuweisen, dass die Absperrarmaturen
den dynamischen Beanspruchungen bei einem SchlieRen wéah-
rend des Auslegungsstérfalles widerstehen, wobei davon auszu-
gehen ist, dass der Schlielvorgang nach 5 s ab Eintritt des Kihl-
mittelverluststorfalles abgeschlossen ist. Die Klappen und deren
Antriebe sind so zu schiitzen, dass durch einen Kiihimittelverlust-
storfall keine Beschadigungen auftreten kdnnen, die ein sicheres
Schlief3en der Klappen verhindern.

(6) Luftungsarmaturen fir Kanaldurchfiihrungen, die nicht zur
betriebsmaRigen Be- und Entliftung des Sicherheitsbehélters
dienen, sind im Leistungsbetrieb geschlossen zu halten und zu
verriegeln. Die Durchmesser dirfen 1000 mm nicht Uberschrei-
ten.
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(7) Die Luftungsarmaturen fir Kanaldurchfiihrungen, ihre
Steuerung, Antriebsaggregate und Energieversorgung sind ge-
gen Trimmer-, Temperatur-, Wasser-, Dampf-, Druck- und
Strahlungseinwirkungen so zu sichern, dass nach einem Kuhl-
mittelverluststorfall eine spatere Be- und Entliiftung des Sicher-
heitsbehalters maoglich ist.

(8) Luftungskanale, die im Leistungsbetrieb zum Sicherheits-
behalter offen sind, sind in dem auflerhalb des Sicherheitsbe-
hélters liegenden Bereich, in dem Leckagen aus dem Sicher-
heitsbehalter gesammelt werden, entweder dicht nach 5.1.4 (1)
und auBerdem druckfest auszuflihren oder missen an der
Durchfiihrung der Reaktorgebdudewand durch Geb&udeab-
schlussklappen absperrbar sein. Eine druckfeste Ausflihrung
der Kanéle liegt vor, wenn sie mindestens dem 1,1-fachen des
maximal auftretenden Uberdruckes ohne Beeintrachtigung der
Funktionsfahigkeit widerstehen. Die druckfest auszulegenden
Kanalabschnitte kdénnen durch DruckstolRklappen begrenzt
werden.

Hinweis:

Der maximale Uberdruck kann auftreten, wenn ein Ventilator gegen

eine geschlossene Absperrklappe arbeitet.

(9) Auf die fir die Versorgung, Regelung, Unterdruckmes-
sung und Uberwachung von liiftungstechnischen Anlagen be-
nétigten Durchfiihrungen durch den Sicherheitsbehélter sind
die Anforderungen bezuglich des sicheren Durchdringungsab-
schlusses des Sicherheitsbehalters anzuwenden.

(10) Die Armaturen sind so anzuordnen, dass ein Anpressen
der SchlieReinrichtung an die Dichtflachen durch einen Uber-
druck im Sicherheitsbehalter bewirkt wird.

5.2.2  Liftungsanlagen zur Aufrechterhaltung eines Unter-

druckes im Ringraum bei Stérfallen

(1) Die Ventilatoren missen so ausgelegt sein, dass auch bei
Nichtverfigbarkeit eines Ventilators, z. B. bei Reparatur, noch
eine Redundanz vorhanden ist. Die elektrischen Antriebe der
Ventilatoren sind an Notstromanlagen unter Beachtung der
strangweisen Trennung anzuschlielen.

(2) Ist es zur Vermeidung von unzuléssigen Uberdriicken im
Ringraum notwendig, ein verzdgertes Schlieflen der Absperr-
klappen zwischen Ringraum und der Fortluftanlage fir den
Ringraum vorzunehmen, so ist bei der Festlegung der Verz6-
gerungszeit die radiologische Umgebungsbelastung zu beriick-
sichtigen.

(3) Es ist sicherzustellen, dass nach einem KihiImittelverlust-
storfall die angeschlossenen Raume gegeniiber der AulRenat-
mosphare bei 75 % des Nennvolumenstromes der Fortluftan-
lage langfristig in Unterdriicken entsprechend den Tabellen
5-1 und 5-2 gehalten werden. Dabei ist zu beachten, dass der
Druckaufbau im Sicherheitsbehalter nach einem Kihlmittelver-
luststérfall bis zum Schliefen der Absperrarmaturen einen
Uberdruck in den angeschlossenen Luftkanalen ergibt. Sollten
sich hierdurch Undichtigkeiten ergeben, so kann durch diese
nach erfolgtem Abschluss des Sicherheitsbehalters Auenluft
in die den Sicherheitsbehalter umgebenden Raume eindringen.
Hinweis:
Durch Geringhaltung der Fortluftvolumenstréme wird die Verweil-
zeit der Radionuklide in den angeschlossenen Raumen erhoht,
was zur Verringerung der Exposition in der Umgebung beitragt.

(4) Bei Absperrklappen zur lGftungstechnischen Trennung
des Reaktorgebaudes von der AuBenluftanlage nach Ta-
belle A-2, Ifd. Nr. 2.5 und der Fortluftanlage nach Tabelle A-2,
Ifd. Nr. 2.1.3 darf die héchstzulassige spezifische Leckrate den
Wert von 10 I/h - m? (bei einem Druck von einem bar und einer
Temperatur von 20 °C) bei einer Druckdifferenz von 20 mbar
nicht Uberschreiten, wobei die Flache, auf die sich die Leckrate
bezieht, der abgedeckte Strémungsquerschnitt ist. Es sind zwei
in Reihe geschaltete Klappen zu installieren.
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5.2.3 Fortluftfilteranlage, die wahrend oder unmittelbar

nach Storfallen betrieben werden muss

(1) Die Jodfilteranlage ist grundsatzlich mit 2 - 100 %, wahl-
weise zuschaltbar, auszulegen. Bei einstrangigen Jodfilteranla-
gen ist die doppelte der sich nach der Verweilzeit in 5.1.7 (4)
ergebenden Masse des Jodsorptionsmaterials in der Jodfilter-
anlage vorzusehen.

(2) Die zum Einsatz kommende Filtereinheit muss in Stro-
mungsrichtung vorgeschalteten Schwebstofffilterelementen
mindestens der Filterklasse H 13 nach DIN EN 1822-1, den
Jodfilteranlagen und aus in Strdmungsgeschwindigkeit nachge-
schalteten Schwebstofffilterelementen mindestens der Filter-
klasse E 11 nach DIN EN 1822-1 bestehen. Diesen Filtern soll-
ten Vorfilter der Klassen ab ISO Coarse 60 % (DIN EN ISO
16890-1) (bisher Klasse G4 nach DIN EN 779) vorgeschaltet
werden.

(3) Vor den Filtern sind Tropfenabscheider und Lufterhitzer
oder andere gleichwertige technische Einrichtungen vorzuse-
hen, die nach einem Kihlmittelverluststorfall auch bei Not-
strombetrieb funktionsfahig bleiben.

(4) Die Inbetriebnahme der Anlage hat bei Stérfallen zusam-
men mit dem Durchdringungsabschluss des Sicherheitsbehal-
ters so zu erfolgen, dass Luftklappen entweder ohne Hilfsener-
gie oder durch eine gesicherte, unabhangige Versorgung mit
Hilfsenergie (z. B. Druckspeicher) gedffnet werden.

(5) Durch geeignete MalRnahmen, z. B. durch Einbau von
Ruckschlagklappen oder Rei¥folien, ist zu verhindern, dass im
bestimmungsgemaflen Betrieb des Kernkraftwerks Luft aus
dem Fortluftkanal tber das Filter zurtickgedriickt wird. Dabei ist
eine innere Dichtheit von 100 I/h - m? (bei einem Druck von ei-
nem bar und einer Temperatur von 20 °C) bei einer Druckdiffe-
renz von 4 mbar einzuhalten, wobei die Flache, auf die sich die
Leckrate bezieht, der abgedeckte Stromungsquerschnitt ist.

(6) Die Fortluftfilteranlage darf im Leistungsbetrieb grund-
satzlich nicht betrieben werden. Falls die Anlage betrieben
wurde, sind Prifungen nach 8.3.2 innerhalb von 4 Wochen
durchzufiihren. Fir wiederkehrende Prifungen ist nur ein der-
art zeitbegrenzter Betrieb zuldssig, dass die Jodfilteranlage
nicht unzulassig belastet wird.

5.2.4  Umluftkihlanlagen

(1) Die Ventilatoren der Umluftkiihlanlagen missen mindes-
tens die gleiche Redundanz haben wie die sicherheitstechni-
schen Einrichtungen, zu deren Funktion sie erforderlich sind.

(2) Die Umluftkihlanlage fir die Warte ist grundsatzlich re-
dundant auszulegen. Sofern zusatzlich zur Warte eine Notsteu-
erstelle vorhanden ist, ist eine Auslegung der Umluftkiihlanlage
fiir die Warte mit 1 - 100 % ausreichend. Es muss mdglich sein,
die Anlage ohne Aufienluftzufuhr zu betreiben.

(3) Abhangig vom Konzept der Anlage darf die Umluftkiihlan-
lage fiir die Warte der Luftungsklasse 2 zugeordnet werden,
wenn die in (2) Satz 2 angeflhrte Bedingung vorliegen.

(4) Die Anlagen sollen mit Luftkiihler und erforderlichenfalls
mit Tropfenabscheider vorgesehen werden.

(5) Die Luftkihler sollen an das zugehérige notstromgesi-
cherte Kiihlsystem angeschlossen werden.

(6) Die Antriebe der Ventilatoren sollen an eine Notstroman-
lage angeschlossen sein.

(7) Erforderlichenfalls sollte im bestimmungsgemafien Be-
trieb die nach DIN 1946-7, DIN EN 16798-3, DIN EN 12792
und ASR 3.6 erforderliche AuRenluft der Umluft beigemischt
werden kdénnen.

(8) Die Zuluft fur Schaltanlagen- und Elektronikrdume soll
Uber Filter der Klassen ab ISO ePM 2.5 65 % (DIN EN ISO
16890-1) (bisher Klasse F 7 nach DIN EN 779) gefihrt werden.

5.2.5 Fortluftanlagen fir die Abfiihrung der Verlustwarme

(1) Die Ventilatoren der Fortluftanlagen fiir die Abfihrung der
Verlustwarme missen mindestens die gleiche Redundanz ha-
ben wie die sicherheitstechnischen Einrichtungen, zu deren
Funktion sie erforderlich sind.

(2) Die Antriebe der Ventilatoren sollen an eine Notstrom-an-
lage angeschlossen sein.

5.3
5.3.1

Luftungstechnische Einrichtungen der Liftungsklasse 2
Fortluftanlagen

Die Ventilatoren sind in Bezug auf den zur Einhaltung der
Druckstaffelung nach den Tabellen 5-1 und 5-2 notwendigen
Fortluftvolumenstrom redundant auszulegen. Die Antriebe der
Ventilatoren sollen an eine Notstromanlage angeschlossen
sein.

5.3.2  Fortluftfilteranlagen

(1) Fortluftanlagen, die zur Unterdruckhaltung in Bereichen
des Sicherheitsbehalters, in denen Primarkreiskomponenten
vorhanden sind, z. B. Anlagenrdume eines DWR, erforderlich
sind, mlssen so ausgelegt sein, dass die Fortluft im Leistungs-
betrieb kontinuierlich durch die Schwebstoff- und Jodfilteran-
lage gefiltert werden kann.

(2) Es muss sichergestellt sein, dass die Fortluft nach (1)
auch dann gefiltert werden kann, wenn ein Filterwechsel bei
Betrieb erforderlich wird. Hierzu darf der Einsatz von mobilen
Filtereinrichtungen nicht vorgesehen sein.

(3) Die Systemluft aus radioaktiven Stoffe fiihrenden Einrich-
tungen (z. B. Probeentnahmeeinrichtungen, Digestorien, Ar-
beitsplatzabsaugung, Behalter) ist durch Schwebstofffilterele-
mente und erforderlichenfalls zusatzlich durch eine Jodfilteran-
lage zu reinigen. Soweit es sich um Raumbereiche handelt,
sind dabei die entsprechenden Orientierungswerte nach den
Tabellen 5-1 und 5-2 einzuhalten.

(4) Soll bei Bedarf die Abluft aus Raumbereichen geman Aus-
legungskonzept gefiltert werden, darf die Zuschaltung von
Hand erfolgen. Bis zur Feststellung der Leckageherkunft diirfen
die Abluftvolumenstréme aus Teilbereichen reduziert und damit
an den Volumenstrom der Filteranlage angepasst werden, so-
fern dabei die vorgegebenen Luftstrémungsrichtungen einge-
halten werden und die Schadstoffkonzentrationen der Luft an
standig besetzten Arbeitsplatzen zulassige Werte nicht iber-
schreiten.

(56) Fur die Abluft aus dem Sicherheitsbehalter nach (1) und
erforderlichenfalls fur die Systemluft nach (3) sind vor den Fil-
tern Tropfenabscheider und Lufterhitzer oder andere technisch
gleichwertige Einrichtungen vorzusehen.

(6) Istin einer Fortluftfilteranlage ein Schwebstofffilterelement
installiert, so muss dieses mindestens der Filterklasse H 13
nach DIN EN 1822-1 entsprechen.

(7) Istin einer Fortluftfilteranlage eine Jodfilteranlage instal-
liert, missen die in Strdmungsrichtung vorgeschalteten
Schwebstofffilterelemente mindestens der Filterklasse H 13
nach DIN EN 1822-1 geniigen, und die in Strdmungsrichtung
nachgeschalteten Schwebstofffilter mindestens der Filterklasse
E 11 nach DIN EN 1822-1 genligen.



5.3.3  Umluftfilteranlagen im Sicherheitsbehalter

(1) Zum Einsatz kommende Filtereinheiten missen aus in
Stréomungsrichtung vorgeschalteten Schwebstofffilterelemen-
ten mindestens der Filterklasse H 13 nach DIN EN 1822-1, aus
Jodfilteranlagen und aus in Stromungsrichtung nachgeschalte-
ten Schwebstofffilterelementen mindestens der Filterklasse
E 11 nach DIN EN 1822-1 bestehen.

(2) Bei zu erwartender Taupunktunterschreitung ist die Filter-
einrichtung mit einem Lufterhitzer auszurusten.

5.3.4  Kihlanlagen fur Gebaudestrukturen im Sicherheits-

behalter (z. B. Schildkihlung)

(1) Die zur Kihlung der Gebaudestrukturen erforderlichen
Umluftkiihlanlagen sind redundant auszulegen.

(2) Die Anlagen sollen mit Luftkiihler und erforderlichenfalls
mit Tropfenabscheider vorgesehen werden.

(3) Die zugehorigen Luftkihler sollen an das zugehérige not-
stromgesicherte Kiihlsystem angeschlossen werden.

(4) Die Antriebe der Ventilatoren sollen an eine Notstrom-an-
lage angeschlossen sein.

(5) Die Orientierungswerte der Tabelle 5-3 sind zu beachten.

5.3.5 AuBenluftanlage fiir den Kontrollbereich

(1) Das Eindringen brennbarer Gase und Dampfe von aufen
ist zu verhindern. Dabei ist es zulassig, solange notwendig, auf
den Unterdruck im Kontrollbereich durch Abschaltung der Zu-
und Abluftanlagen zu verzichten.

Hinweis:

Zur rechtzeitigen Alarmierung und Ausldsung von Schaltmafnah-

men sind Angaben in KTA 2103 Abschnitt 5 enthalten.

(2) Die Zuluft fir den Kontrollbereich soll Uiber Filter der Klas-
sen ab ISO ePM 2.5 65 % (DINENISO 16890-1) (bisher
Klasse F 7 nach DIN EN 779) gefiihrt werden.

5.3.6  DruckstofR3sicherungen

(1) Durch geeignete MalRnahmen, z. B. Einbau von Druck-
stosicherungen ist sicherzustellen, dass bei einem Kiihimittel-
verluststorfall in der SchlieBphase der Absperrarmaturen in-
folge des zwischenzeitlichen Druckaufbaues im Sicherheitsbe-
halter die angeschlossenen Liftungs- und Filteranlagen funkti-
onsfahig bleiben, sofern dies fir eine spatere Be- und Entluf-
tung des Sicherheitsbehalters erforderlich ist.

(2) Bei der Auslegung der Drucksto3sicherungen der Aullen-
und Fortluftéffnungen sind die Kenndaten der duferen Druck-
welle anlagenspezifisch festzulegen. Bei der Berechnung ist da-
von auszugehen, dass die Druckwelle von aufen kommt. Die
Drucksto3sicherungen sind so auszulegen, dass sie mindestens
dem 1,1-fachen des maximal auftretenden Storfalldruckes ohne
Beeintrachtigung ihrer Funktion widerstehen.

6 Leittechnische Einrichtungen
6.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die Zuverlassigkeit der liftungstechnischen Anlagen darf
nicht durch die Zuverlassigkeit der leittechnischen Einrichtun-
gen bestimmt werden.

(2) Die leittechnischen Einrichtungen missen im bestim-
mungsgemalien Betrieb des Kernkraftwerks priifbar sein.

(3) Die Funktion der lUftungstechnischen Anlagen muss mit
Hilfe von Anzeigen und Meldungen von der Warte aus uber-
wacht werden kdnnen.
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(4) Die Ventilatoren der Zu- und Abluftanlagen im Kontrollbe-
reich missen so bemessen sein, dass die eingestellten Volu-
menstrome die gerichtete Luftstromung und die Druckstaffe-
lung in den Gebauden entsprechend den Orientierungswerten
nach den Tabellen 5-1 und 5-2 aufrecht erhalten.

(5) Die Unterdriicke in den in den Tabellen 5-1 und 5-2 ge-
nannten Gebauden und Raumgruppen sind zu messen, anzu-
zeigen und zu registrieren. Das Verlassen des zulassigen Be-
reichs muss gemeldet werden.

(6) Die Anordnung der Anschlussstellen fiir die Differenz-
druckmessung muss so gewahlt werden, dass das geforderte
Druckgefalle ausreichend Giberwacht werden kann.

6.2
6.2.1

Luftungstechnische Einrichtungen der Liftungsklasse 1

Liftungstechnische Einrichtungen zur Sicherstellung
des Sicherheitseinschlusses

(1) Bei Anregung durch das Reaktorschutzsystem miissen
die notwendigen Absperrarmaturen fiir den Sicherheitsein-
schluss automatisch schlieRen. Die Einleitung der Absperrfunk-
tion muss auch von Hand mdglich sein.

(2) Die Absperrarmaturen fir den Sicherheitsbehélter, die
nicht zur betriebsmaRigen Be- und Entliftung des Sicherheits-
behalters dienen, sind so zu verriegeln, dass sie erst bei abge-
schaltetem Reaktor, z. B. in Abhangigkeit von Druck und Tem-
peratur im Primarkihlsystem, gedffnet werden kénnen.

(3) Luftungstechnische Einrichtungen nach 5.2.1, 5.2.2 und
5.2.3 sind durch das Reaktorschutzsystem anzusteuern.

(4) Die Betatigungen fir luftungstechnische Anlagen und
Komponenten nach (3) und (5) sollen, soweit sicherheitstech-
nisch zulassig, von der Warte aus erfolgen kénnen. Fir die Um-
luftkihlanlagen des Notspeisegebaudes sind in der Notsteuer-
stelle Betatigungsmaglichkeiten, Anzeigen und Meldungen fiir
den Betrieb im Storfall vorzusehen.

(5) Die leittechnischen Einrichtungen fir lGftungstechnische
Anlagen nach 5.2.4 und 5.2.5 fiir die zueinander redundanten
Teilsysteme (llftungstechnische Strange) miissen voneinander
so unabhangig sein, dass ein Versagen auslésendes Ereignis
nicht mehr als ein Teilsystem beeinflussen kann.

(6) Die Funktion der zueinander redundanten Teilsysteme ist
zu Uberwachen. Fir nicht vom Reaktorschutzsystem angesteu-
erte Teilsysteme, die firr Einrichtungen des Reaktorschutzsys-
tems und der aktiven Sicherheitseinrichtungen vorhanden sind,
muss dies durch Gefahrenmeldungen nach KTA 3501 Klasse |
erfolgen. Fir die vom Reaktorschutzsystem angesteuerten
Teilsysteme sind nach KTA 3501 Abschnitt 4.1.9 die Prufbar-
keit sicherzustellen und eine Uberwachung auf Funktionsbereit-
schaft durchzufiihren.

6.2.2  Fortluftanlage und Fortluftfilteranlage, die wahrend
oder unmittelbar nach Storfallen betrieben werden

muss

(1)  Wenn die Ventilatoren zu Prifzwecken eingeschaltet wer-
den, muss sichergestellt werden, dass sie zum Schutz des Jod-
sorptionsmaterials nach spéatestens 5 min, z. B. von Hand auf-
grund einer Gefahrenmeldung oder durch eine Automatik, wieder
abgeschaltet werden. Die im Anforderungsfall wirksame Steue-
rung muss gegeniber dieser Automatik Vorrang haben. Eine
Handeinschaltung 